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. Izglitojosa programma STEM joma

“Zinatnieku laboratorija”
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Programmas aktualitate un raksturs

Misdienas nozimigs ir plasaks zinaSanu un prasmju kopums, kas cilvekam lauj pétit un
risinat problémas, attista logisko domasanu, radoSumu, uznémé&jdarbibas prasmes un sp&ju stradat
komanda.

Lidz ar straujam parmainam, kas notiek pasaulé, biznesa, izglitiba, marketinga un, protams,
arl zinatn€, strauji attistas STEM (zinatne, tehnologijas, inZenierzinatne un matematika) jomas.
STEM ir miisdienu izglitibas perspektiva. Izglitojamajiem jaapgist jauni veidi, ka risinat problémas,
apgit prasmes, inovativi radit un lietot dazadus rikus, tadel izglitibas procesam jabiit elastigam un
daudzveidigam. Jaapzinas, ka tehnologijas un zinatne ietekmé un veido cilvéka ikdienas dzivi.

Misdienu aktualitate: maciSanas, balstoties uz praktisko darbibu un uzkrato personisko
pieredzi.

Izglitojosas programmas laika, pielietojot radoSo domasanu, izglitojamie veicinas un attistis
zinaSanas par matematiku, dabaszinatném un tehnologijam. Programma paredzéta 1.-4. klases
vecuma izglitojamajiem. Izglitojosa programma nodroSinas izaicinoSas un motivéjoSas nodarbibas,
kas izglitojamajiem palidz€s izprast savas intereses, padzilinat zinaSanas un attistit sp&jas, tadgjadi,

meérktiecigi veidojot savas izglitibas un karjeras celu.

Programmas istenoSanas mérkis

Veicinat izglitojamo interesi par STEM jomam pétot, eksperimentgjot un darbojoties praktiski.

Programmas IstenoSanas galvenie uzdevumi

- Padzilinat izpratni par dabas procesu daudzveidibu, saskatot sakaribas un veicot
eksperimentus laboratorijas un majas apstaklos.

- Padzilinat izpratni par vielu sastavu un uzbiivi, kimiskajiem un fizikalajiem procesiem un to
likumsakaribam.

- Pilnveidot pétnieciskas un praktiskas iemanas STEM jomas.

- Daugavpils Inovaciju centra eksponatu sasaiste ar STEM nodarbibu saturu.
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Programmas IstenoSanas plans

Meérkauditorija: 1.-4.klases vecuma izglitojamie
IstenoSanas laika posms: vienas nodarbibas ilgums 40 miniites, izglitojoSa programma ietver sevi 4
nodarbibas.
*Nodarbibas un to saturs var mainities atkariba no pieejamajiem resursiem, izejvielam un iekartam.
IstenoSana izmantojamas macibu metodes un panémieni:
. - demonstréjumi;
- prezentacijas un stastijums;
- eksperimenti;
- izglitojosas spéles;
- prototipéSana, model&Sana.
Dalibnieku skaits grupa: 1idz 30 personam

Programmas autors: Daugavpils Inovaciju centra izglitojoSo nodarbibu organizatori
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Nodarbibas

NODARBIBAS Gaisa raketes
NOSAUKUMS 4
NODARBIBAS MERKIS Veidot priekstatu par rakeSu uzbiivi un darbibu.
NODARBIBAS UZDEVUMI | - Sniegt informaciju par kosmosa raketém — to rasanos (kad, kur tas tika

izgudrotas) un kur tas visvairak tiek palaistas;
- Attistit modelésanas prasmes;
- Izveidot gaisa raketes modeli.

NODARBIBAS _ . )

APRAKSTS/NORISE Nodarbibas darba gaita un ievads

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem.
Diskuté par raketem, kas tas izgudroja, kadam vajadzibam. Kadas
profesijas saistitas ar rakeSu veidoSanu, kadas profesijas parstavji lido ar
raket€m. Noskaidro, vai kads no klatesosajiem vélas kliit par kosmonautu.
Aicina izglitojamos aktivi iesaistities praktiskaja darba - katram
izveidojot savu gaisa raketi.
Praktiskais darbs - Gaisa raketes veidoSana
No A4 papira ar santehnikas caurules palidzibu veido raketes korpusu. No
apliem izglitojamie izveido konusu, ko pielimé raketes priekSgala.
Trisstirus pielimé apaksgala, lai raketei biitu stabilizatori — sparni.
Galvenais rakesu veidoSana ir nosaukums, jo ka to nosauksi, ta rakete
lido! Izglitojamie izgudro nosaukumu un izkraso savu raketi. Izglitojamie
tiek aicinati filmet un fotografet savu un draugu darbu.
Raketes laiSana
Izglitojamie dodas ara, lai ar rakeSu palaiSanas iekartas palidzibu laistu
raketes gaisa. Noveéro cik talu vai augstu lido raketes.
Secinajumi
Kopa ar izglitojamajiem parruna redz&to, noskaidro vai vini ir uzzinajusi
kaut ko jaunu par kosmosu un raketem. Aicina parsitit un demonstrét
fotografijas.

[ZEJMATERIALI Katram izglitojamajam - A4 papira lapa (vélams krasaina), PVC caurule,

2 gab. stabilizatori (divi tristirveida papira gabalini), 1 gab. aplitis
konusam.

Kopigai lietosanai — flomasteri, papira Iimlente, Skéres.

Palaisanas iekarta - PET pudele, gofréta caurule, PVC caurule,
mitrumizturiga limlente.

Programma tiek Tstenota Eiropas Ekonomikas zonas finan$u instrumenta un Norvégijas finansu instrumenta
2014. - 2021. gada perioda programmas “P&tnieciba un izglitiba” aktivitates “Inovacijas centri” projekta “Inovaciju
centra izveidoSana Daugavpilt”, proj.nr. NFI/IC/VIAA/2020/4, Liguma Nr. Nr.9.-20.2.2.1/4, ietvaros.




NODARBIBAS
NOSAUKUMS

Lielas kimijas mazie nosléepumi

NODARBIBAS MERKIS

Raisit interesi par STEM — Kkimiju, ieinteresét izglitojamos
eksperimentet.

NODARBIBAS UZDEVUMI

- Raistt interesi par eksperimentiem;

- Viegla un aizraujosa forma paradit eksperimentus, kurus var atkartot
majas;

- Sniegt informaciju par dazadam kimiskam vielam, kas ikdiena
atrodas mums apkart.

NODARBIBAS
APRAKSTS/NORISE

Kimija ir zinatnes nozare, kas p&ta vielu sastavu,

to Tpasibas, parvertibas un paradibas, kas saistitas ar Stm parveértibam,
ka arT izstrada racionalas vielu iegiSanas un parstrades metodes.
Kimija ir viena no nozimigakajam un plasakajam dabaszinatnes
nozarém. Kimija ir veidojusies, cilvékam izzinot, novérojot un pétot
dabas norises un paradibas.

Kimija ir vajadziga, lai no vielam, kas atrodas daba iegiitu citas vielas,
kuras izmanto dazadas nozarés — lauksaimnieciba, celtnieciba,
medicina u.c.

Ar kimiju cilvéks sastopas katru dienu, piemé&ram, vannasistaba
zobupasta, ziepes, Sampuns un citi lidzekli; virtuvé - citronskabe,
varama sals, cukurs, etikis; saimnieciba dazadi mazgasanas lidzekli un
citi kimiskie savienojumi.

Nodarbibas darba gaita un ievads

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem. Diskusija par kimiju, kur ta
radas un kadam vajadzibam to izmanto. Kadas profesijas ir saistitas ar
kTmijas nozari?

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar drosibas noteikumiem odarbibas
laika.

Eksperimenti

Noskaidro, vai kads no klatesosajiem ir taisijis kadu eksperimentu? Ja
ir, tad ludz pastastit citiem, ko tiesi?

- Vai eksperimenti vienmer izdodas ta, ka ieceréts?

..n&, jo ir daudz faktoru, kas tos var ietekmét, tadel, ja kaut kas
neizdodas ar pirmo reizi, jamégina to atkartot vélreiz - tapéc jau tas ir
Eksperiments!

Eksepriments “Makonis pudelé”

Jauta, vai izglitojamie zin, ka veidojas makoni?
- Pilieniem savienojoties ar putekliem un paceloties gaisa, tie
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savienojas sava starpa un tadejadi izveidojas makoni.

Bet vai cilveks pats prot radit makonus (ziema?)?

- PiSot savu dvasu auksta temperatiira izveidojas makoni. Vai kads
prot radit makoni pudel&?

Sim eksperimentam biis nepiecie$ams pumpis, 1,5 litru PET pudele,
kosmétiskais spirts.

Izglitojamais, ar nodarbibas vaditaja palidzibu, ar pumpi pumpé gaisu
pudelg, bet pargjie dalibnieki skali atkarto “MAKONIS PUDELE”,
l1dz bridim, kad pudel€ rodas makonis.

. Eksepriments “Balona puSana”

Jauta, kados veidos ir iesp&jams piepiist balonus? (ar muti, ar pumpi,

ar tideni utt.)

Nepieciesams: 1,5 litru PET Pudele+ balons+ soda+ etikis+ piltuve

Balona ar piltuves palidzibu ieber sodu, PET pudelé ielej etiki

(piekodina bérniem, ka So eksperimentu drikst atkartot majas tikai ar

vecaku palidzibu, lai vieni — bez vecaku zinas etiki nenem!).

Uzgerbj uz PET pudeles balonu ar sodu un saber sodu pudelg.

Balons pieptiSas, bet nodarbibas dalibniekiem pievér§ uzmanibu

procesam, kas notiek pudelg.

Jauta, vai kads no klatesosajiem vé&las kliit par ugunsdzesgju? Ar ko

ugunsdzeseji dzes ugunsgrekus?

Informg, ka pudelg ir izveidojusies CO? gaze, kas dze$ liesmu, par ko

var parliecinaties nakamaja eksperimenta:

“Liesmas dzéSana” — iededz svecei liesmu un ar PET pudel€ izveidoto

gazi to dzes (Skidrumu nelej virsa!)

Eksepriments “Vulkans”

NepiecieSams: citronskabes Skidums ar krasvielu + trauku

mazgajamais lidzeklis+ soda+ kolbia+ vienreizlietojamas glazites

Ka rodas vulkans? Vai més varam radit maksligo vulkana izvirdumu?

Ja, savienojot dazas vielas, kas atrodamas gandriz katra virtuvé ir

iesp&jams veikt sadu eksperimentu. Izvélas sev paligu no skoléniem,

iedod aizsargbrilles.

Kolba ielej trauku mazgajamo Iidzekli. Bérns ieber sodu kolba un
pievieno citronskabes skidumu, kam pievienota krasviela.

. Kas iznak no vulkana ara? - Lava. (vél var noskaidrot, kas v&l var

izdalities vulkana izvirduma laika?)

Eksepriments “Lavas lampa”

Nepieciesams: Udens+partikas krasviela+ella+skistosais vitamins C+
lukturits

Glaze ielej udeni, pievieno krasvielu, pielej ellu un tad pievieno
SkistoSo C vitamina tableti.

Spidinot ar lukturiti zem glazes véro un parruna, kapéc tie krasainie
burbuli celas, kas tos cel un kapéc tie krit leja.

Nodarbibas beigas var Saut ar Dimu lielgabalu!
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Secinajumi

Kopa ar bérniem parruna redzeto, noskaidro vai vinus ir ieinteres€jusi
kimija, kas bija visinteresantakais, ko iemacijas nodarbibas laika vai
uzzinaja jaunu.

*Eksperimenti var but dazadi — atkaribad kadas izejvielas ir pieejamas.

IZEJMATERIALI

Sai nodarbibai visi izmantojamie materiali atrodas tikai pie nodarbibas
vaditaja.

- Aizsargbrilles nodarbibas vaditajam un izglitojamajam, kurs piedalas
eksperimenta

- paplates

- vienreiz lietojamas glazites

- kolba

- stikla glaze

- 2 gab. PET pudeles

- pumpis

- kosmétiskais spirts

- soda, etikis

- piltuve

- balons

- koncentréts, nokrasots citronskabes skidums

- trauku mazgajamais lidzeklis

- partikas ella

- nokrasots tidens (ar partikas krasvielam nokrasots)
- SkistosSais vitamins C

- lukturitis

- svece

- Skiltavas

- dimu masina + vienreiz lietojama papira glazite

- gaisa lielgabals
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NODARBIBAS
NOSAUKUMS

Magnéti

NODARBIBAS MERKIS

Veidot priekstatu par magn&tu un radit vélmi eksperimentet.

NODARBIBAS UZDEVUMI

- Veidot priekstatu par magnétiem un to izmantoSanas veidiem;
- Patstavigi izp&tit magné&ta speku un atrast ,,apsléptos dargumus;
- Izveidot paSiem savu magnétinu.

NODARBIBAS
APRAKSTS/NORISE

Magnéts ir kermenis, kas spgj radit ap sevi magnétisko lauku. Sis
kermenis ir magnetiz€ts un tam piemit magné&tiskais moments, kas ar1
nosaka $1 kermena 1paSibu radit ap sevi magnétisko lauku. Magnétus
izgatavo no 1pasam vielam — feromagnétikiem, kas novietoti citu
magnétu darbibas lauka, pasi parvérSas par magnétiem (magnetizgjas).
Sis vielas ir elementi Fe (dzelzs), Co (kobalts) un Ni (nikelis), ka ari
daudzi sakaus€jumi.

Dabiskie magnéti ir sastopami daba magnétisko ridu iegulumu veida.
Tartu universitaté atrodas pats lielakais zinamais dabiskais magnéts. Ta
masa ir 13 kg, un §is magnéts ir sp€jigs pacelt 40 kg lielu smagumu.
Maksligie magnéti ir magnéti, ko ir radijusi cilveki uz atSkirigas
feromagnétiku bazes. Eksiste divu dazadu veidu maksligie magnéti -
pastavigie un elektromagnéti. Pastavigie magnéti ir neelektrizeti
kermeni, kas izgatavoti no cietiem materialiem un $o magnétu pasibas
nav saistitas ar ar€jo avotu vai stravas izmantoSanu. Elektromagnéti
klust magnétiski tad, kad tiem tiek pievadita strava.

Nodarbibas darba gaita un ievads

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem. Pirms sakam nodarbibu,
censamies noskaidrot vai skoléni zina, kas ir magnéts un kur to izmanto,
kadas ir atSkiribas starp dabigajiem magnétiem un maksligajiem
magnétiem.

Eksperimenti ar magnétu

Nodarbibu vaditajam ir spécigs magnéts un vins piedava nodarbibas
dalibniekiem parbaudit ta speku. Trauka ir ieb@rtas saspraudes,
dalibnieki pa vienam nak un tur savu plaukstu virs saspraudém.
Nodarbibas vaditajs novieto magnétu plaukstas virspus€, rezultata
saspraudes piemagnetiz€jas pie plaukstas dalas, kas atrodas virs trauka.

Uzdevums “Materialu izpéte”

Nodarbibas klasé uz skolénu galdiem ir izvietotas mazas burcinas ar
dazadu saturu. Skolénu uzdevums ir parbaudit vai burcinu saturs
magnetiz&jas. Burcinu saturs - metala skaidas, ptkaina stieple,
magnétiskas smiltis un krasainas saspraudes.
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Uzdevums ,,Apslepto dargumu meklétajs”

Nodarbibas dalibnieki ir sadaliti pa 1- 2 cilvékiem. Dalibniekiem tiek
izsniegti ,,apslépto dargumu” mekleésanas komplekti (kastes ar skaidam,
kuras noslépti dazadi priekSmeti) un magnéti. Skolénu uzdevums ir ar
magnéta palidzibu atrast un saskirot priekSmetus, kuri Pievelkas un
Nepievelkas.

Uzdevums “Magnétina izgatavosana”

Nodarbibas vaditajs katram skolénam izdala koka ripinas un krasainos
rakstampiederumus. Dalibniekiem uz vienas ripinas puses kaut kas ir
jauzzimé vai jauzraksta. Kad tas ir paveikts, nodarbibas vaditajs katram
ripinas otra pusé uzlimé magnétiskas lentes gabalinu. Rezultats -
magnétins, ko var piestiprinat pie ledusskapja!

Secinajumi

Kopigi ar dalibniekiem secinam par nodarbiba izpétito: magnéta
Tpasibam, metalu u citu materialu pievilkSanos.

IZEJMATERIALI

- Magnéti;

- dazadi metala priekSmeti - saspraudes, skriives, naglas un citi mazi
priekSmeti, kuri pievelkas un nepievelkas pie magnéta;

- stikla burcinas ar saspraudém, metala skaidam, piikaino stiepli un
magnétiskajam smiltim;

- plastmasas kastes ar skaidam;

- koka ripinas;

- krasainie rakstampiederumi;

- magnétiska lente;

- Skéres.
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NODARBIBAS

NOSAUKUMS Robotika
NODARBIBAS MERKIS | Raisit interesi par datorzinibam, programmeé3anu un robotiku.
NODARBIBAS - Raistt interesi par datorzinibam;
UZDEVUMI - Viegla un aizraujosa forma apgiit Photon robotu programmésanas

pamatus.

NODARBIBAS Robots ir kustiga programmeéjama ierice, kas sp&j darboties bez tieSas

APRAKSTS/NORISE cilvéka iejaukSanas.
Photon robots nav rotallieta §1 varda klasiskaja izpratné. Tas ir loti
izturigs un uzreiz lietojams paligs macibas. Tam nav nepiecieSama
konfiguréSana un to bez priekszinasanam var vadit praktiski jebkurs, jo
process ir vienkarss un intuitvs.
Photon robots ir aprikots ar 10 dazadiem sensoriem, kas lauj
mijiedarboties ar apkart€jo vidi. Piem&ram, Photon prot reagét uz
pieskarienu, gaismu, $k&rsliem un skanam.
Nodarbibas darba gaita un ievads
Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem. Diskusija par robotiem, un kadam
vajadzibam tos izmanto. Kadas profesijas ir saistitas ar robotiem?
Uzdevums “Programma Joystick”
Skoléni savieno planeti ar Photon robotu. Saja posma skoleni iegiist
zinasanas, ka parvietot robotu, ka radit skanas, un ka mainit robota acu
un anténu krasu.
Uzdevums “Programma Photon Draw”
lepaziSanas ar Photon Draw programmas funkcijam un programmeésanas
iespgjam. Saja posma skoléni iegiist zinaganas, ka programmét robota
kustibas, ka radit skanas, un ka mainit robota acu un ant€nu krasu.
Skoléni apgiis arT tadu programmesanas jédzienu, ka “funkcija” un
izpratis, ka ar tas palidzibu programmu padarit 1saku. Ka arT uzzinas, ka
darbojas sensori un ka ar to palidzibu Photon robots var mijiedarboties
ar apkartgjo vidi.
Skoléni veic skolotdja uzdoto uzdevumu. ST programmésanas saskarne
palidz: attistit motorikas prasmes, attistit telpisko izjiitu, izprast “Soli pa
solim” notikumu logiku.
Secinajumi
Kopa ar skoléniem parruna uzzinato, noskaidro vai vinus ir ieintereséjusi
robotika un programmeésana.
IZEJIMATERIALI Sai nodarbibai visi izmantojamie materiali atrodas uz galdiem.

- Photon roboti — katram dalibniekam, vai arT viens robots uz diviem;
- planSetdatori — katram robotam savs plansSetdators;

- nodarbibu paklaji — var biit viens paklajs 4 robotiem;

- projektors/multimédiju ekrans;

- dators nodarbibas vaditajam.

Programma tiek Tstenota Eiropas Ekonomikas zonas finan$u instrumenta un Norvégijas finansu instrumenta
2014. - 2021. gada perioda programmas “P&tnieciba un izglitiba” aktivitates “Inovacijas centri” projekta “Inovaciju
centra izveidoSana Daugavpili”, proj.nr. NFI/IC/VIAA/2020/4, Liguma Nr. Nr.9.-20.2.2.1/4, ietvaros.




