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DAUGAVPILS INOVACIJU CENTRA

. Izglitojosa programma STEM joma

“Zinatnieku laboratorija”
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Programmas aktualitate un raksturs

Misdienas nozimigs ir plasaks zinaSanu un prasmju kopums, kas cilvekam lauj pétit un
risinat problémas, attista logisko domasanu, radoSumu, uznémgjdarbibas prasmes un sp&ju stradat
komanda.

Lidz ar straujam parmainam, kas notiek pasaul€, biznesa, izglitiba, marketinga un, protams,
arl zinatng, strauji attistas STEM (zinatne, tehnologijas, inZenierzinatne un matematika) jomas.
STEM ir miisdienu izglitibas perspektiva. Izglitojamajiem jaapgust jauni veidi, ka risinat problémas,
apgit prasmes, inovativi radit un lietot dazadus rikus, tadel izglitibas procesam jabiit elastigam un
daudzveidigam. Jaapzinas, ka tehnologijas un zinatne ietekmé un veido cilvéka ikdienas dzivi.

Masdienu aktualitate: maciSanas, balstoties uz praktisko darbibu un uzkrato personisko
pieredzi.

Izglitojosas programmas laika, pielietojot radoSo domasanu, izglitojamie veicinas un attistis
zinasanas par matematiku, dabaszinatném un tehnologijam. Programma paredz&ta 3 - 7 gadu
vecuma izglitojamajiem. Izglitojosa programma nodrosinas izaicinos$as un motivéjosas nodarbibas,
kas izglitojamajiem palidzes izprast savas intereses, padzilinat zinaSanas un attistit sp€jas, tadejadi,

meérktiecigi veidojot savas izglitibas un karjeras celu.

Programmas IstenoSanas mérkis

Veicinat izglitojamo interesi par STEM jomam pétot, eksperimentgjot un darbojoties praktiski.

Programmas istenosanas galvenie uzdevumi

- Padzilinat izpratni par dabas procesu daudzveidibu, saskatot sakaribas un veicot
eksperimentus laboratorijas un majas apstaklos.

- Padzilinat izpratni par vielu sastavu un uzbiivi, kimiskajiem un fizikalajiem procesiem un to
likumsakaribam.

- Pilnveidot pétnieciskas un praktiskas iemanas STEM jomas.

- Daugavpils Inovaciju centra eksponatu sasaiste ar STEM nodarbibu saturu.

Programma tiek Tstenota Eiropas Ekonomikas zonas finan$u instrumenta un Norvégijas finansu instrumenta
2014. - 2021. gada perioda programmas “P&tnieciba un izglitiba” aktivitates “Inovacijas centri” projekta “Inovaciju
centra izveidoSana Daugavpili”, proj.nr. NFI/IC/VIAA/2020/4, Liguma Nr. Nr.9.-20.2.2.1/4, ietvaros.



Programmas IstenoSanas plans

Meérkauditorija: 3 — 7 gadus veci izglitojamie
IstenoSanas laika posms: vienas nodarbibas ilgums 40 miniites, izglitojoSa programma ietver sevi 4
nodarbibas.
*Nodarbibas un to saturs var mainities atkariba no pieejamajiem resursiem, izejvielam un iekartam.
Istenofana izmantojamas macibu metodes un panémieni:
- demonstréjumi,
- prezentacijas un stastijums;
. - eksperimenti;
- 1zglitojosas spéles;
- prototipéSana, model&Sana.
Dalibnieku skaits grupa: 11dz 30 personam

Programmas autors: Daugavpils Inovaciju centra izglitojoSo nodarbibu organizatori
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Nodarbibas

NODARBIBAS
NOSAUKUMS

Mazas gaisa raketes

NODARBIBAS MERKIS

Veidot priekstatu par rakeSu uzbtivi un darbibu.

NODARBIBAS UZDEVUMI

- Sniegt informaciju par kosmiskajam raketém;
- Attistit model&Sanas prasmes;
- Izveidot gaisa raketes modeliti.

NODARBIBAS
APRAKSTS/NORISE

Ievads

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem. Diskusija par raketeém, kas tas
izgudroja, kadam vajadzibam? Kadas profesijas parstavji lido ar
raketéem? Noskaidro, vai kads no klatesoSajiem vé&las klut par
kosmonautu?

Rakete ir lidaparats, kas kustas reaktiva spéka iedarbiba, izsviezot
dalu no savas masas. Misdienu raket€s izmanto kimiskos
rakeSdzingjus, kuriem degvielas veids var biit gan skidra, gan cieta
veida. Rakete ir degvielas un oksidétaja tvertnes. RakeSdzingja
degSanas kamera notiek degvielas un oksidétaja kimiska reakcija,
kuras rezultata izdalas gazes, radot reaktivo pliismu, kas paatrinas
sprausla, un tiek izsviestas no raketes. So gazu atgrisanas no
sprauslas sieninam lauj raketei kusteties uz prieksu.

Uzdevums “Rakete modelésana”

Katram nodarbibas dalibnieckam uz galda ir sagatavots darbam
nepiecieSamais materialu komplekts.

Vispirms vajag izkrasot abus raketiSu modelus. Kad tas ir paveikts
abus papira modelus no iekSpuses noklaj ar Itmi. Pirms tam, ka
salimét abas puses kopa, starp papira raket€ém ievieto mazo, plato
salmina gabalinu un tad kartigi salimé abas raketes pusites. Raketes
palaiSanai gaisa nepiecieSams izmantot garo kokteilsalminu, kuru
jaievieto mazaja salmina, kurs ievietots starp raketes abam pusém.

Raketes laiSana

Visi nodarbibas dalibnieki sastajas vairakas rindas un kopigi izmégina
spekus Raketes laiSana. Novéro un izdara secinajumus, kuram rakete
uzlidojusi visaugstak vai vistalak!

IZEJMATERIALI

Katram nodarbibas dalibniekam nepiecieSams:

- 2 izgriezti papira rakeSu modeli;

- Iimes zZimulis;

- mazais salmina gabalins;

- garais kokteilsalmins;

- 1 traucin$ ar zimuliem vai 1 §kivitis ar kritiniem.
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NODARBIBAS
NOSAUKUMS

Magnéti

NODARBIBAS MERKIS

Veidot priekstatu par magnétu un radit vélmi eksperimentet.

NODARBIBAS UZDEVUMI

- Veidot priekstatu par magné&tiem un to izmantosanas veidiem;
- Patstavigi izpetit magnéta speku un atrast ,,apsléptos dargumus;
- Izveidot paSiem savu magnétinu.

NODARBIBAS
APRAKSTS/NORISE

Magnéts ir kermenis, kas spgj radit ap sevi magnétisko lauku. Sis
kermenis ir magnetiz€ts un tam piemit magnétiskais moments, kas ar1
nosaka 81 kermena 1pasibu radit ap sevi magnétisko lauku. Magn&tus
izgatavo no 1paSam vielam - feromagnétikiem, kas novietoti citu
magnétu darbibas lauka, paSi parverSas par magnétiem (magnetizgjas).
Sis vielas ir elementi Fe (dzelzs), Co (kobalts) un Ni (nikelis), ka ari
daudzi sakaus€jumi.

Dabiskie magnéti ir sastopami daba magnétisko radu iegulumu veida.
Tartu universitaté atrodas pats lielakais zinamais dabiskais magnéts. Ta
masa ir 13 kg, un §is magnéts ir sp&jigs pacelt 40 kg lielu smagumu.

Nodarbibas darba gaita un ievads

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem. Diskusija — izglitojamie zina, kas
ir magnéts un kur to izmanto.

Eksperimenti ar magnétu

Nodarbibas vaditajam ir spécigs magnéts, un vin$ piedava nodarbibas
dalibniekiem parbaudit ta speku. Trauka ir iebértas saspraudes,
dalibnieki pa vienam nak un tur savu plaukstu virs saspraudém.
Nodarbibas vaditajs novieto magnétu plaukstas virspusé, rezultata
saspraudes piemagnetiz€jas pie plaukstas dalas, kas atrodas virs trauka.

Uzdevums “Materialu izpéte”

Nodarbibas telpa uz galdiem ir izvietotas mazas burcinas ar dazadu
saturu. Izglitojamo uzdevums ir parbaudit vai burcinu saturs
magnetiz&jas. Burcinu saturs - metala skaidas, pukaina stieple,
magnétiskas smiltis un krasainas saspraudes.

Uzdevums ,,Apslépto dargumu mekletajs”

Nodarbibas dalibnieki ir sadaliti pa 1- 2 cilvékiem. Dalibniekiem tiek
izsniegti ,,apslépto dargumu” mekleésanas komplekti (kastes ar skaidam,
kuras noslépti dazadi priekSmeti) un magnéti. Izglitojamo uzdevums ir
ar magnéta palidzibu atrast un saskirot priekSmetus, kuri Pievelkas un
Nepievelkas.

Programma tiek Tstenota Eiropas Ekonomikas zonas finanSu instrumenta un Norvégijas finan$u instrumenta
2014. - 2021. gada perioda programmas “P&tnieciba un izglitiba” aktivitates “Inovacijas centri” projekta “Inovaciju
centra izveidoSana Daugavpili”, proj.nr. NFI/IC/VIAA/2020/4, Liguma Nr. Nr.9.-20.2.2.1/4, ietvaros.




Uzdevums “Magnétina izgatavoSana”

Nodarbibas vaditajs katram dalibniekam izdala koka ripinas un
krasainos rakstampiederumus. Dalibniekiem uz vienas ripinas puses
kaut kas ir jauzzimé vai jauzraksta. Kad tas ir paveikts, nodarbibas
vaditajs katram ripinas otra pus€ uzlimé magnétiskas lentes gabalinu.
Rezultats - magnétins, ko var piestiprinat pie ledusskapja!

Secinajumi

Kopigi ar dalibniekiem secinam par nodarbiba izpétito: magnéta
1pasibam, metalu u citu materialu pievilkSanos.

IZEJMATERIALI -

Magnéti;

dazadi metala priekSmeti - saspraudes, skriives, naglas un citi mazi
priekSmeti, kuri pievelkas un nepievelkas pie magnéta;

stikla burcinas ar saspraudém, metala skaidam, pukaino stiepli un
magnétiskajam smiltim;

plastmasas kastes ar skaidam;

koka ripinas;

krasainie rakstampiederumi;

magnétiska lente;

skéres.
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NODARBIBAS NOSAUKUMS

Izziniet planétas

NODARBIBAS MERKIS Iepazit planétas, izprast dienas un nakts rasanos.

NODARBIBAS UZDEVUMI | - Iemacities planétu nosaukumus, veidot priekStatu par planétam, to
skaitu;
- Palidzgt izglitojamajiem izprast diennakts mainas iemeslus;
- Izveidot katram savu planétas Zeme moduli.

NODARBIBAS Ievads
APRAKSTS/NORISE o . . .
Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem. Diskusija par Saules sistemu.
Nodarbibu sak ar plangtu apgiisanu, katram dalibniekam tiek iedota lapa
ar planétu att€liem un turpat uz lapas ir to nosaukumi, ir nepiecieSams
savienot planétu ar nosaukumu. Nodarbibas vaditajs kopa ar
dalibniekiem izpilda $o uzdevumu un izstasta faktus par STm planétam.
Dienas un nakts maina
Nodarbibas vaditajs izvélas vienu dalibnieku un nostadina to nodarbibu
telpas centra (ZEME), tad nakamais dalibnieks, kas bus SAULE, un cits
dalibnicks bus MENESS. Zeme un Meéness sak griezties, bet Saule
nekustas, ta parada un izskaidro diennakts mainu.
*Var izmantot teltiriju.
Uzdevums “Izveido savu Zemes modeli”
Katram nodarbibas dalibniekam tiek izsniegta putuplasta lode un
plastilins. Plastilinu aplipina apkart lodei un ar zobu kocinu piesprauz
pie putuplasta pamatnes.
Secinajumi
Veicot dazadas aktivitates, izglitojamajiem tiek sniegta iesp€ja izprast
diennakts mainu. PaSiem izveidot savu Zemes modeli un iepazit
planétas.
Kopa ar izglitojamajiem parruna apgito.
[ZEJMATERIALI - Plastilins — zila un zala krasa;

- zobu kocini,
- putuplasta gabalini modelu nostiprinasanai,
- lapa ar planétu att€liem un to nosaukumiem.
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NODARBIBAS

NOSAUKUMS Robotika
NODARBIBAS MERKIS | Raisit interesi par datorzinibam, programmé3anu un robotiku.
NODARBIBAS - Raistt interesi par datorzinibam,;
UZDEVUMI - Viegla un aizraujosa forma apgiit Photon robotu programmésSanas

pamatus.

NODARBIBAS Robots ir kustiga programmeéjama ierice, kas sp&j darboties bez tieSas

APRAKSTS/NORISE cilvéka iejaukSanas.
Photon robots nav rotallieta §1 varda klasiskaja izpratné. Tas ir loti
izturigs un uzreiz lietojams paligs macibas. Tam nav nepiecieSama
konfiguréSana un to bez priekSzinasanam var vadit praktiski jebkurs, jo
process ir vienkarss un intuitvs.
Photon robots ir aprikots ar 10 dazadiem sensoriem, kas lauj
mijiedarboties ar apkart€jo vidi. Piem&ram, Photon prot reagét uz
pieskarienu, gaismu, Skérsliem un skanam.
Nodarbibas darba gaita un ievads
Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepiecieSamajiem darba piederumiem. Diskusija par robotiem, un kadam
vajadzibam tos izmanto. Kadas profesijas ir saistitas ar robotiem?
Uzdevums “Programma Joystick”
Skoléni savieno planeti ar Photon robotu. Saja posma skoleni iegiist
zinasanas, ka parvietot robotu, ka radit skanas, un ka mainit robota acu
un anténu krasu.
Uzdevums “Programma Photon Draw”
lepaziSanas ar Photon Draw programmas funkcijam un programmeé&sanas
iespejam. Saja posma skoléni iegiist zina$anas, ka programmét robota
kustibas, ka radit skanas, un ka mainit robota acu un ant€nu krasu.
Skoléni apgiis arT tadu programméesanas jédzienu, ka “funkcija” un
izpratis, ka ar tas palidzibu programmu padarit 1saku. Ka arT uzzinas, ka
darbojas sensori un ka ar to palidzibu Photon robots var mijiedarboties
ar apkartgjo vidi.
Skoléni veic skolotaja uzdoto uzdevumu. ST programmésanas saskarne
palidz: attistit motorikas prasmes, attistit telpisko izjiitu, izprast “Soli pa
solim” notikumu logiku.
Secinajumi
Kopa ar skoléniem parruna uzzinato, noskaidro vai vinus ir ieintereséjusi
robotika un programmeésana.
IZEJIMATERIALI Sai nodarbibai visi izmantojamie materiali atrodas uz galdiem.

- Photon roboti — katram dalibniekam, vai arT viens robots uz diviem;
- planSetdatori — katram robotam savs plansetdators;

- nodarbibu paklaji — var biit viens paklajs 4 robotiem;

- projektors/multimédiju ekrans;

- dators nodarbibas vaditajam.
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