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DAUGAVPILS INOVACIJU CENTRA

. Izglitojosa programma STEM joma

“Zinatnieku laboratorija”
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Programmas aktualitate un raksturs

Misdienas nozimigs ir plasaks zinaSanu un prasmju kopums, kas cilvekam lauj pétit un
risinat problémas, attista logisko domasanu, radoSumu, uznémgjdarbibas prasmes un sp&ju stradat
komanda.

Lidz ar straujam parmainam, kas notiek pasaul€, biznesa, izglitiba, marketinga un, protams,
arl zinatng, strauji attistas STEM (zinatne, tehnologijas, inZenierzinatne un matematika) jomas.
STEM ir miisdienu izglitibas perspektiva. Izglitojamajiem jaapgust jauni veidi, ka risinat problémas,
apgit prasmes, inovativi radit un lietot dazadus rikus, tadel izglitibas procesam jabiit elastigam un
daudzveidigam. Jaapzinas, ka tehnologijas un zinatne ietekmé un veido cilvéka ikdienas dzivi.

Masdienu aktualitate: maciSanas, balstoties uz praktisko darbibu un uzkrato personisko
pieredzi.

Izglitojosas programmas laika, pielietojot radoSo domasanu, izglitojamie veicinas un attistis
zinasanas par matematiku, dabaszinatném un tehnologijam. Programma paredz&ta 5.-12. klases
vecuma izglitojamajiem. Izglitojosa programma nodrosinas izaicinos$as un motivéjosas nodarbibas,
kas izglitojamajiem palidzes izprast savas intereses, padzilinat zinaSanas un attistit sp€jas, tadejadi,

meérktiecigi veidojot savas izglitibas un karjeras celu.

Programmas IstenoSanas mérkis

Veicinat izglitojamo interesi par STEM jomam pétot, eksperimentgjot un darbojoties praktiski.

Programmas istenosanas galvenie uzdevumi

- Padzilinat izpratni par dabas procesu daudzveidibu, saskatot sakaribas un veicot
eksperimentus laboratorijas un majas apstaklos.

- Padzilinat izpratni par vielu sastavu un uzbiivi, kimiskajiem un fizikalajiem procesiem un to
likumsakaribam.

- Pilnveidot pétnieciskas un praktiskas iemanas STEM jomas.

- Daugavpils Inovaciju centra eksponatu sasaiste ar STEM nodarbibu saturu.
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Programmas IstenoSanas plans

Meérkauditorija: 5.-12.klases vecuma izglitojamie
IstenoSanas laika posms: vienas nodarbibas ilgums 40 miniites, izglitojoSa programma ietver sevi 4
nodarbibas.
*Nodarbibas un to saturs var mainities atkariba no pieejamajiem resursiem, izejvielam un iekartam.
Istenosana izmantojamas macibu metodes un panémieni:
- demonstréjumi,
- prezentacijas un stastijums;
. - eksperimenti,
- izglitojosas spéles;
- prototipéSana, model&Sana.
Dalibnieku skaits grupa: 11dz 30 personam

Programmas autors: Daugavpils Inovaciju centra izglitojoSo nodarbibu organizatori
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Nodarbibas

NODARBIBAS Zemestrice - inZenierzinatne
NOSAUKUMS
NODARBIBAS Veidot priekstatu par inzenierzinatni un tas nozimi €ku model&sana.
MERKIS
- Sniegt zinasanas par dabas katastrofu - zemestrici;
NODARBIBAS - Attistit €ku model&Sanas prasmes;
UZDEVUMI - Izveidot ekas modeli;
- Veikt zemestrices simulaciju.
Ievads
Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas meérki un
uzdevumiem. Diskutg, kas ir zemestrice.
Zemestrice - pekSna energijas atbrivoSanas Zemes garoza, ka rezultata
veidojas seismiskie vilni. Tas parasti rodas litosferas platnu sadursmes
_ vietas. Spriegums palielinas, Iidz viena no platném giist virsroku. Tad
NODARBIBAS notiek straujs trieciens, kas izraisa zemestrici. Platnu sadursmes parasti
APRAKSTS/NORISE | notiek 5-15 kilometru dziluma. Virs zemestrices izcel$anas vietas ta ir

jutama ka Zemes virsmas tricéSana un dreb&Sana, dazreiz ari ir redzamas
Zemes virskartas izmainas. Zemestricu svarstibas var arl izraisit zemes
nogruvumus, ka arT vulkanisko darbibu. Vaja zemestrice liela pilséta, kur ir
daudz eku un cilvéku, var izraisit nopietnakas sekas neka loti spéciga
zemestrice neapdzivotos apvidos.

Zemestrices c€loni ir dazadi. Ir dabiskas izcelsmes zemestrices, bet ir arf,
kas rodas cilveku darbibas rezultata un ietekme&. Pieméram, karjeru
spridzinaSana, verienigi biivdarbi, urbSana, palu dziSana, militarie
spradzieni. Tapat nelielas zemestrices rada lielaku transportlidzeklu,
pieméram, dzelzcela vagonu, kravas automaSinu un pat tramvaja
parvietosanas. Zemestricu monitoréSanas stacijas visi Sie zemes dreb&Sanas
gadijumi tiek fikseti ka nelielas zemestrices. Vairums no tam ir salidzinosi
vajas un to stiprums neparsniedz divas balles. Cilveki tas var pat nejust.

Uzdevums “Ekas biivésana”

Nodarbibas vaditajs izstasta €kas buvésanas nosacijumus un &kas vertéSanas

krit€rijus:

- Uzbuvet eku, izmatojot sniegtos materialus. Ekai jabut vismaz 2 - 3
stavi;

- Ekas pirmaja stava nedrikst bat sienas, lai to var&tu nostiprinat uz
“zemestrices ickartas”;

- Ekai jaspgj izturét vairakas - dazadas zemestrices intensitates
(nodarbibas vaditajs darbojas ar urbjmaSinu mainot atrumu);

- Komandam tiek dotas 25 minites, lai izplanotu un uzbiivétu &kas
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modeli, kas izpildis visus nosacijumus.

Darba gaita / nobeigums

- Dalibniekus aicina sadalities grupas — pa 3-4 personam grupa;

- Dalibnieki veic €kas buivésanu, nodarbibas vaditajs seko lidzi darbam,
atgadina nosacijumus un piedava konsultacijas;

- Noteikta laika beigas nodarbibas vaditajs liidz dalibniekus sakartot
darba vietas;

- P&c kartas komandas liidz 1si noprezentet savas €kas un to buivésana
pienemtos Iémumus un izmantotos materialus;

- Nodarbibas vaditajs parbauda katras €kas atbilstibu;

- Parruna praktiska uzdevuma rezultatus un izdara secinajumus.

Materiali 1(:,:(_ (;nll)z:ﬂgi

A4 lieluma kartons 3 gab.

IZEJIMATERIALI Papira limlenta (balta) 1 rullis

Kafijas maisamie kocini 4 gab.

Kokteila salmini 4 gab.

Komandam Kokteila pussalmini 4 gab.

Bambusa iesmini garie 4 gab.

Bambusa iesmini 1sie 4 gab.

A4 puskartons 1 gab.

Zimulis 1 gab.

Skéres 2 gab.

Zemestrices platforma 1 gab.

’ Vaditajam Urbjmasina 1 gab.

®
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NODARBIBAS

NOSAUKUMS Materialu izturiba
NODARBIBAS Attistit prasmes un radoSo domasSanu konstrukciju veidoSana, veicinot
MERKIS interesi par inZenierzinatni.
NODARBIBAS - Attistit izglitojamo rado$o domasanu;
UZDEVUMI - Veikt praktisko uzdevumu, uzbuivgjot tilta modeli;
- Parbaudit uzbiiveta tilta izturibu.
Ievads
- Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas mérki un
NODARBIBAS uzdevumiem. Diskusija par tiltiem — kadam noltikam izmanto tiltus, no
APRAKSTS/NORISE

kadiem materialiem buve tiltus u.c.

Tilts ir no izturiga materiala veidota pareja par padzilinajumu zemes
virsma, piemeéram, upi, gravi vai aizu, kuru izmanto, lai So skérsli parvarétu
ar kajam vai transportu. Tiltam var but dazadu materialu un sarezgitibas
konstrukcijas, sakot ar vienkarsi par skérsli parmestu déli vai koka stumbru,
lidz pat sarezgitam inzeniertehniskajam bivém no kompozitmaterialiem.

Galvenie tiltu veidi:

- vienkarss tiltu veids, kas veidots no diviem vai vairakiem atbalstiem,
kuriem pari ir parlikta sija, balkis, platne vai kada sarezgitaka
konstrukcija. Sis ir senakais tiltu veids.

\ ¢

- tilts, kas balstits uz arkam. Speks, kas darbojas uz tiltu, tiek sadalits
divas dalas, katra no kuram novirzas pa aploci zemes virziena.

- konsoles tilts - tiek izmantota speciala konstrukcija, kura par divam
balstu parkarém parliek treso, tada veida samazinot slodzi uz balstiem.

.dﬂk‘ﬁ mhntr.nraﬂﬂﬂ!ﬁh..
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- iekarts tilts jeb vansu tilts tiek iekarts tros€s, kas pievienotas atbalsta
torniem. Troses pardala speku uz torniem, kas savukart to novirza uz

zemi.

AR e

Katram tilta veidam atbilst vairakas iesp&jamas konstrukcijas, kuras nosaka
dalu un elementu ar&jo formu, uzbtivi un darbibu.

Uzdevums “Tilta buivésana”

Nodarbibas vaditajs izstasta tilta blivéSanas nosacijumus un vertéSanas
kriterijus:
- Dalibnieki tiek aicinati sadalities komandas — pa 3-4 personam
komanda;
- Tilts nedrikst biit pielim&ts ne pie galda, ne pie papira lapas;
- Tilta garums nedrikst biit 1saks par pusi no visa spageti makarona
garuma;
- Lime nedrikst parklat vairak ka 10% no visas virsmas;
- Tilta konstrukcijai jabut izturigai, lai varétu parbaudit cik daudz
kilogramus piekarta svara tas sp€j izturét;
- Komandam tiek dotas 25 miniites, lai izplanotu un uzbiivétu tilta
modeli, kas biis vistbilstosaks dotajiem nosacijumiem.

Darba gaita / noslegums

Dalibnieki veic tilta konstrukcijas biivésanu. Komandas 1si prezenteé savu
tilta konstrukciju un to biivéSanas laika pienemtos lémumus un izmantotos
materialus. Nodarbibas vaditajs parbauda katra tilta izturibu, liekot pie tilta
piekartaja spaini dazada smaguma priekSmetus.

Parruna nodarbiba uzzinato un pieredzeto.

I[ZEJIMATERIALI

Materiali 1( 3"‘;“;1;‘:3‘
A4 papira lapa 1 gab.
Komandam Spageti makaroni 20 gab.
Limes pistole 1 gab.
Limes stienisi 2 gab.
Skeres 1 gab.
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Maglgvplastmasas 2 gab.
spainisi
. Kréesls 2 gab.
Vaditajam
Svari 1 gab.

Dazadi smagumi — metala skriives, uzgriezni,
metala bumbinas
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NODARBIBAS
NOSAUKUMS

Kosmiska zonde

NODARBIBAS
MERKIS

Raistt interesi par dabaszinibu jomu un zinasanu praktisku pielietojumu
ikdienas dzive.

NODARBIBAS
UZDEVUMI

- Veiksmigi atbildét uz viktorinas jautajumiem un nopelnit péc iesp€jas
vairak punktu;

- Uzbiivét kosmisko zondi “kosmonautam” (jélai olai), lai palaizot to no
vairaku metru augstuma, “kosmonauts” paliktu dzivs (vesela ola);

- Attistit tehnisko, radoSo domasanu un prasmi stradat komanda.

NODARBIBAS
APRAKSTS/NORISE

Ievads

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas mérki un
uzdevumiem. Diskusija par kosmosu, kadas profesijas specialisti strada
kosmosa stracija u.c.

Kosmoss ir vieniga telpa, kuru var redzet no jebkura zemeslodes punkta,
vienkarsi pacelot galvu un paliikojoties debesu talés. Kosmiskais lidojums -
tas ir celojums vai transport€Sana caur kosmosu. Cilvékus vienmeér ir
saistljis viss sveSais, nesasniedzamais un neiepazitais, tapéc lidojumi
kosmosa loti vilina un aizrauj. Izplatitakie iemesli lidosanai kosmosa ir
satelitu nogadasana, kosmiskais tiirisms un zinatniski pétnieciskie darbi,
kuru laika cenSas atrast Zemei lidzigu planétu.

Uzdevums “Viktorina”

Dalibniekus aicina sadalities komandas. Komandas dalibnieki, spelgjot
viktorinu, atbild uz jautajumiem (no prezentacijas), par pareizajam atbildem
ieglist punktus.
*Var biit 3-4 dazadas ar STEM saistitas viktorinas t€mas ar vismaz 5
dazadas sarezgitibas jautajumiem katra. Katram jautajumam ir sava vértiba
— punktu skaits.

Uzdevums “Kosmiskas zondes izgatavoSana”

Par nopelnitajiem punktiem, katra komanda iegadajas nepiecieSamos
materialus kosmiskas zondes biivniecibai. 10-15 mintSu laika katrai
komandai ir jauzbiivé “kosmonautam” (j€lai olai) droSa zonde. Katrai
komandai tiek iedota uzskaites lapa. Ja komandas dalibnieki ir veérigi, tad
pamana, ka kosmonauts (ola) ir jaatbrivo no kosmiskas zondes 30 sekunzu
laika p&c noseésanas, lai parliecinatos, vai tas ir izdzivojis (vai ola ir palikusi
vesela). Pabeidzot kosmiskas zondes buvniecibu visas komandas un
nodarbibas vaditajs test€ zondes un parliecinas par tas efektivitati.

Parruna nodarbiba uzzinato un pieredzeto.

IZEJMATERIALI

Nodarbibas vaditajam nepiecieSams:
Dators, projektors/interaktivs ekrans — viktorinas projecéSanai, papira lapa,
pildspalva
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“Veikalina” kaste ar dazadiem materialiem (materialu pieméri ir atrodami
uzskaites lapa).

Katrai komandai nepiecieSams:
1 gab. puskartona A4 lapa, 1 gab. papira Iimlente, 1 gab. Skéres,
1 gab. jela ola.

Nosesanas uz svesas planétas jeb ola kosmonauts

Uzskaites lapa
. Prasibas:

e QOlai jabit ievietotai kosmiskaja zonde
e Olai jaizdzivo péc nolaiSanas
e Komandai jabiit sp&jigai olu atbrivot no zondes 30 sekunzu laika

Zondes buvmateriali:

Sastavdalas Punkti Izmantotais daudzums

1 gab. A4 puskartona lapa

1 gab. papira limlente

1 gab. PET pudele 25
1 gab. balons 20
1 gab. maisins 20
1 gab. A4 lapa 15
1 gab. bambusa iesmins 10

2 gab. kafijas kocini

1 gab. naudas gumija

1 gab. kartona caurulite

2 gab. vates picinas
2 gab. kokteilu salmini
1 gab. aukla (30 cm)
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NODARBIBAS

NOSAUKUMS Robotika

NODARBIBAS Raisit interesi par datorzinibam, programmésanu un robotiku.
MERKIS

NODARBIBAS - Raisit interesi par datorzinibam;

UZDEVUMI - Viegla un aizraujosa forma apgit Photon Robotu

programmesanas pamatus.
Robots ir kustiga programmgjama ierice, kas sp&j darboties bez
tieSas cilvéka iejauksanas.

NODARBIBAS Photon robots nav rotallieta ST varda klasiskaja izpratng. Tas ir loti
APRAKSTS/NORISE | izturigs un uzreiz lietojams paligs macibas. Tam nav nepiecieSama
konfiguréSana un to bez priekSzinasanam var vadit praktiski
jebkurs, jo process ir vienkarss un intuitivs.

Photon robots ir aprikots ar 10 dazadiem sensoriem, kas lauj
mijiedarboties ar apkartéjo vidi. Pieméram, Photon prot reagét uz
pieskarienu, gaismu, $k&rsliem un skanam.

Nodarbibas darba gaita un ievads

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar sevi, ar nodarbibas gaitu un
nepieciesamajiem darba piederumiem. Diskusija par robotiem, un
kadam vajadzibam tos izmanto. Kadas profesijas ir saistitas ar
robotiem?

Uzdevums “Programma Joystick”

Izglitojamie savieno plandeti ar Photon robotu. Saja posma
izglitojmaie iegiist zinasanas, ka parvietot robotu, ka radit skanas,
un ka mainit robota acu un anténu krasu.

Uzdevums “Programma Photon Draw”

IepaziSanas ar Photon Draw programmas funkcijam un
programmg&sanas iesp&jam. Saja posma izglitojamie iegiist
zinasanas, ka programmét robota kustibas, ka radit skanas, un ka
mainit robota acu un anté€nu krasu. Izglitojamie apgts ari tadu
’ programmeésanas jeédzienu, ka “funkcija” un izpratis, ka ar tas
palidzibu programmu padarit 1saku. Ka arT uzzinas, ka darbojas
sensori un ka ar to palidzibu Photon robots var mijiedarboties ar
apkartgjo vidi.
Izglitojamie veic nodarbibas vaditaja uzdoto uzdevumu. Si
programmeéSanas saskarne palidz: attistit motorikas prasmes,
attistit telpisko izjiitu, izprast “Soli pa solim” notikumu logiku.

Uzdevums “Programma Photon Badge”

Photon Badge programmesanas saskarne ir radita, lai tie, kuri jau
ir sp&jigi izprast daudz sarezgitakas logisko darbibu virknes.
S1 programmésanas saskarne palidz:

- Attistit telpisko izteli;

- Macities planot un prognozget;
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- Attistit algoritmiskas programmeéSanas prasmes.
Secinajumi

Kopa ar izglitojamajiem skoléniem parruna uzzinato, noskaidro
vai vinus ir ieinteres€jusi robotika un programmeésana.

Sai nodarbibai visi izmantojamie materiali atrodas uz galdiem.
IZEJIMATERIALI - Photon roboti — katram dalibniekam, vai ari viens robots uz
diviem;

- planSetdatori — katram robotam savs plansetdators;

- nodarbibu paklaji — var biit viens paklajs 4 robotiem;

- projektors/multim&diju ekrans;

. - dators nodarbibas vaditajam.
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